h CAUBERG-HUYGEN

Warmte

Boek: 81.3t/m 81.7

h CAUBERG-HUYGEN

RAADGEVENDE INGENIEURS BV

m oefenopgaven
m temperatuurspanningen

m thermische isolatie eisen
®m ramen en deuren
m samengestelde constructies
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Warmtestroomdichtheid:CI _ U

Warmteweerstand: Rm = Q
A

Warmteweerstand:R, = R, + R, + R; +
Warmteweerstand: R, =R +R.+R

1
Warmtedoorgcéff.: U =—— [W/m2K]

R .ol

Warmtestroomdichthei@ =U AT [w/m?]

uberg-Huygen
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Metselwerkh = 1,0 W/mK
Minerale wol\ = 0,040 W/mK
Betonk = 2,0 W/mK
Rspouw= 0,17 n?-K/W

re= 0,04 n?-K/W
ri =0,13 n?K/W
T,=18°C; T=0°C

BepaalR,

Bepaalr,

Bepaal T,

Bepaal U [W/m-K]

Bepaal Q (W) bij A=12 n?
Teken temperatuurverloop
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Temperatuurspanning, blz 26

m te groteAT of te snelle verandering dan
scheuren

m 2 lagen in 1 constructie met verschillerade
kan ook scheuren veroorzaken

Cauberg-Huygen

Temperatuurspanning,

m Aluminium vliesgevel
Tmontage: 5°C
T.,=-20°C

min — ~
T..=35°C

max

mAl=al-At=0,023 x 7 x 25 =4 mm
mAl=al-At=0,023 x 7 x 30 = +4,8. mm
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Temperatuurspanning, blz 26

mAl=a At

BETONDAK, ISCLATIE AAN DE B¢
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Warmtedoorgangscoéfficiént vatr
ramen en deuren

¢ Warmtetransport door glas en kozijn

¢ opbouw kozijn bepaald dus mede U-waarde totaal
element

¢ Tabel in NEN 1068/NPR 2068 “thermische isolatie vai

gebouwen”
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Warmtedoorgangscoetficient van
ramen en deuren

van ramen,

Koz (]
(Uy = 7,0 WIim’K)

22
2,0 (HR-glas)
Type C

- 1,6 (HR'-glas)
ype C: i

zonder thermische 7.2 (AR "glas)
onderbreking ;

Panelen ??
Cauberg-Huygen

Warmtedoorgangscoéfficiént vatr
ramen en deuren

gevel

A, Q = warmtestroonW]|
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Warmtedoorgangscoéfficiént vatr
ramen en deuren

Ag

A =087

glas

Adeurhout: 1’2 I’ﬁ

Akozijnhout: 0’4 n¥
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Voorbeeld deulfilE

R, |Ra.=R+tR*R
¢ glas: U =2,8 W/rfK

¢ kozijnhout dikte 114 mm\ = 0,14 WinK
¢ hout deur dikte 40 mnA = 0,14 WmK
¢ U . .=28

glas

¢ R, geur= 017 + (0,04/0,14) = 0,46 U=2,2 W/n?K

® R0 kozin = 017 +(0,114/0,14) = 0,98 U=1,0 W/n?K

Cauberg-Huygen

h CAUBERG-HUYGEN

RAADGEVENDE INGENIEURS BV

Voorbeeld deufliE
Ro.-R+R+R

¢ glas: U =2,8 W/ri’K

¢ kozijnhout dikte 114 mm\ = 0,14 WinK

¢ hout deur dikte 40 mnA = 0,14 WK

*Ug,=2,8

¢ R, geur= 017 + (0,04/0,14) = 0,46 U=2,2 W/n?K

® R0 kozin = 017 +(0,114/0,14) = 0,98 U=1,0 W/n?K

— U glas [Aglas + U deurhout [A\jeurhout + U kozjnhout [A<ozijnhout

deur —
Aotaal

U

Cauberg-Huygen




h CAUBERG-HUYGEN

RAADGEVENDE INGENIEURS BV

Voorbeeld deu

Ro.=R+R+R
¢ glas: U =2,8 W/rfK
¢ kozijnhout dikte 114 mm\ = 0,14 WinK
¢ hout deur dikte 40 mnA = 0,14 WK
*Ug,=2,8
® R, deurhou= 017 +(0,04/0,14) = 0,46 U=2,2 W/n?K
® R 1koziip = 017 +(0,114/0,14) = 0,98 U=1,0 W/n?K

— U glas [Aglas + U deurhout [Ajeurhout + U kozjnhout [A<ozijnhout

deur —
Aotaal

_28x08+12x22+10x04
der =T o4

Cauberg-Huygen

U

U = 22W / m*K
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Voorbeeld HSB wand

\(:540:6 m
=

m A= 0,14 WK
® A,,=0,04 WmK
m A gips= 1,0 WK

m regels h.o.h. 0,6 m

iso

m 2 keer U berekenen

— Uregel [Aegel +Uisolatie [Asolatie
Aotaal

Cauberg-Huygen

HSB voorbeeld

d/A R
0,13
0,01/1,0 0,01
0,10/0,14 0,71
0,10/0,04 2,50
0,01/1,0 0,01
0,04

laag
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Voorbeeld HSTEE
U [Ra R *RR

¢®Rc= regel = 0,73 isolatie = 2,522K/W

¢R.lo.I= regel = 0,90 isolatie = 2,69 ’”K/W

e U= regel =1,11 isolatie = 0,37 W#Ka
U — Uregel [Aegel +Uiso|atie [Asolatie

element —
Aotaa]

Cauberg-Huygen

Voorbeeld HSHER

R,
¢Rc= regel = 0,73 isolatie = 2,522KYW
¢R.lo.I= regel = 0,90 isolatie = 2,69 ”K/W
e U= regel =1,11 isolatie = 0,37 W#Ka

_ Uregel [Aegel +Uiso|atie [Asolatie
Uelement - ~
Aotaa]
111 006+ 037[ 054
0,6

U =

element

= 044N [ m*K

Cauberg-Huygen
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Voorbeeld HSHER

R,
¢Rc= regel = 0,73 isolatie = 2,52
¢R.lo.l= regel = 0,90 isolatie = 2,69

o U= regel =1,11 isolatie = 0,37

_ Uregel [Aegel +Uiso|atie [Asolatie
element ~
Aotaa]

U, . = 1110 0,06(-;60,37[ 054 — 04ANIMK

1
e =———013-004= 208m*K /W
Rore 044 1

y Cauberg-Huygen

U
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